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Tratamiento estadistico de datos meteorologicos en Villa Union, Dpto.
Cnel. F. Varela La Rioja, periodo junio 2010-julio 2011.
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Statistical treatment of weather data Villa Union, Dpto. Cnel. F.
Varela La Rioja, period June 2010-July 2011.

Abstract

This study assessed the climatic data for meteorological stations and rainfall of the study area were obtained monthly mean
precipitation and annual average methods: arithmetic and Thiessen polygons by drawing isohyets, average temperatures,
maximum and monthly minimum, values of humidity, wind speed and atmospheric pressure, as well as agro-meteorological data,
for the period July 2010 - June 2011. A station in El Molle and one in Los Palacios, and two digital gauges for the Banda Florida
district and Guillermo Paez.
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Resumen

En este trabajo se evaluaron los datos climaticos correspondientes a las estaciones meteorologicas y pluviométricas de la zona de
estudio y se obtuvieron las precipitaciones medias mensuales y medias anuales por los métodos: aritmético, poligonos de
Thiessen y mediante el trazado de isoyetas; temperaturas medias, maximas y minimas mensuales; valores de humedad; velocidad
del viento y presion atmosférica, ademas de datos agrometeorologicos, correspondientes al periodo julio 2010-junio 2011. Una
estacion en la localidad de El Molle y otra en la localidad de Los Palacios, y dos pluvidometros digitales correspondientes a la
localidad de Banda Florida y el barrio de Guillermo Péez.
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Introduccion

En la ciudad de Villa Union, departamento Cnel. F. Varela,
no hay tratamiento estadistico de datos meteorologicos, al
igual que en casi toda la Provincia de La Rioja.

Existe una estacidn agrometeorologica instalada en la
localidad de EI Molle a unos 5 km al norte de la ciudad de
Villa Union, que almacena datos y luego son recolectados
por el IPALAR (Instituto Provincial del Agua de La Rioja).

En este trabajo se aprovecho la disponibilidad de esos datos
y se amplid la informacion con la ubicacion de tres
pluviémetros digitales y una estacion meteorologica digital,
con el fin de obtener datos de precipitaciones que influyen
en laciudad de Villa Union.

Se tratd de establecer una red de pluviometros que midan las
precipitaciones, de interés y en forma puntual en la zona
urbana.

Los principales objetivos de este trabajo fueron:

- Ampliar la informacion meteoroldgica disponible.

- Establecer unared de estaciones pluviométricas.

- Capacitar a alumnos y publico en general en la instalacion,
mantenimiento y recoleccién de datos, pluviométricos y
meteorologicos.

- Evaluary analizar la informacion registrada.

Si bien el periodo considerado es muy corto para definir
condiciones climaticas o pluviométricas, sirve de base para
poder a futuro establecer un banco de datos.

El agua, en su estado natural, es un recurso cuya cuantia
presenta caracteristicas de distribucion espacio-temporal
unicas que la distingue del resto de los recursos naturales
existentes. A partir de esto, cualquier aprovechamiento
socioeconomico de este recurso tiene que estar sustentado,
de partida, por una evaluacion hidrologica, para la que es
necesario disponer de informacion histérica de las
diferentes variables que componen el ciclo hidroldgico
terrestre.

Esta informacion primaria es especifica paraun lugar dadoy
solamente puede ser obtenida a partir del muestreo o
monitoreo sistematico de aquellos elementos principales del
ciclo hidrologico que determinan su presencia, tanto en
cantidad como en calidad, para un momento y en un lugar
determinado. El conocimiento de la distribucion espacial y
la cuantificacion de las precipitaciones, da base a proyectos
de obras hidraulicas tanto de captacion como de control de
avenidas. No se dispone de informacion actualizada sobre el
aporte que se realiza a la zona por lluvias.
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Materiales y métodos

Se disponia de los datos que registra una estacion digital
meteorolégica Marca TECMES, con memoria y que
registra valores de:

-humedad del aire,

- presion atmosférica,

-radiacion solar,

- velocidad y direccion del viento,
- precipitaciones

- temperatura del aire

Para ampliar la informacion, se adquiri6 tres pluvidmetros
digitales marca LUFT que registran ademas temperaturas
maximas y minimas diarias; pero sin memoria, para lo que
se diseid un almanaque en el cual se debia anotar los
registros diarios de temperaturas maximas y minimas y si
hubo caida de agua, el total de la precipitacion ocurrida
durante el dia. Se capacitdé a las personas en cuyas
propiedades fueron instalados los pluvidometros, en el
mantenimiento de los mismos y como debian ser registrados
los datos en el almanaque suministrado. La otra estacion
meteorologica digital que se adquirié fue una estacion
marca EASY WEATHER que se dejo instalada en la
localidad de Los Palacios unos 7 km al Sur de Villa Union, la
misma registra datos de:

- Humedad del aire

- Temperatura del aire

- Presion atmosférica

- Direccion e intensidad del viento
- Precipitacion

Con capacidad de memoria, conexion inalambrica entre los
sensores y el display y posibilidad de conectarse a una pc,
ademas de poder ver los datos en tiempo real.

Coordenadas
Nombre de la estacion Tipo de estacion
Latitud Longitud Altitud
Los Palacios 29°22' 48" 68°13' 54" 1119 msnm Meteoroldgica
Guillermo Paez 29°19' 35" 68°12' 54" 1164 msnm Pluviométrica
Banda Florida 29°17' 24" 68°14’ 35" 1164 msnm Pluviométrica
El Molle 29°16’ 25" 68°14’' 5" 1117 msnm Meteorolégica

Figura 1: listado de estaciones, segun localidad y tipo.

El periodo considerado para el analisis de los datos, desde el
mes de junio de 2010 hasta juliode 2011.

Resultados

Estacion ubicada en lalocalidad de Los Palacios

Media Maxima Minima Media Maxima Minima
absoluta absoluta media media
16.2 43.4 -10.9 17.3 38.6 -0.4

Figura 2: Temperaturas Estacion ubicada en la localidad de Los
Palacios
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Temperatura media del mes mas calido
Mesdeenerode2011=26,7°C

Horas de frio
Se consideran las horas de temperatura igual o menor a 7°C
Acumulados desde 01/01/2011 AL 05/07/2011: total 691

Fecha de heladas

Ultima helada afio 2010: 02/10/2010 (-3,0°C)

Primera helada afio 2011: 03/05/2011 (-0,1°C)
Ultima helada afio 2011: 18/09/2011 (- 1,5 °C)

Precipitacion total del periodo
142,8 mm

Estacion ubicada en lalocalidad de E1 Molle

Temperaturas
Media Maxima Minima Maxima Minima Media
absoluta absoluta media media promedio
17.7 42.2 -8.8 37.5 1.2 19.3

Figura 3: Temperaturas Estacion ubicada en la localidad de El
Molle.

Temperatura media del mes mas frio
Mes de juniode 2010=6.3°C

Temperatura media del mes mas calido

Mes de enerode 2011 =26.7°C

Horas de frio: se consideran las horas de temperatura igual o
menor a 7°Cy el conteo se realiza por acumulacion de horas.

Desde el 16/04/10al101/01/2011: total 1521
Acumulados desde 01/01/2011 al 05/07/2011: total 630.

Fecha de heladas:

Primera helada del afio 2010: 18/05/2010 (-0.09°C)
Ultima helada del afio 2010: 02/10/2010 (-2.2°C)
Primera helada afio 2011: 02/05/11 (-0.7°C)

Periodo libre de heladas 2010 -2011: 211 dias (temperaturas
>a 0°C; entre latltima de 2010 y primerade 2011)

Viento direccion promedio del periodo: 155° (SSE)
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Presion Atmosférica

Presion Atmosférica promedio del periodo: 887.8 milibares

Radiacion solar

Radiacion solar promedio del periodo: 897.8 w/m?2
Precipitacion total del periodo: 122.6 mm

Tratamiento de datos pluviométricos del periodo
considerado. La teoria que se utilizo para los diferentes
calculos se describe de la siguiente manera:

Calculo de la precipitacion:

Método aritmético:

Consiste simplemente en obtener el promedio aritmético de
las alturas de precipitaciones registradas en la estacion iy n
es el nimero de estaciones bajo analisis.

i: hpi

i=1

—_ 1

hp = (1)

Donde hp es la altura de precipitacion media, hpi es la altura
de precipitacion registrada en la estacion iy n es el nimero
de estacion bajo analisis.

Poligonos de Thiessen:

Este método consiste en:

a. Unir, mediante lineas rectas dibujadas en el plano de la
cuenca, las estaciones mas proximas entre si. Con ello se
forman triangulos en cuyos vértices estan las estaciones
pluviométricas.

b. Trazar lineas rectas que bisectan los lados de los
tridngulos por geometria elemental, las lineas
correspondientes a cada tridngulo convergeran en un solo
punto.

c. Cada estacion pluviométrica quedara rodeada por las
lineas rectas del paso 2, que forman los llamados poligonos
de Thiessen y, algunos casos, en parte por el parteaguas de la
cuenca. El area encerrada por los poligonos de Thiessen y el
parteaguas sera el area de influencia de la estacion
correspondiente.

d. La lluvia media se calcula entonces como un promedio
pesado de las precipitaciones registradas en cada estacion,
usando como peso el area de influencia correspondiente.

n
— i .
hp = o Z:l hpi(2)
Donde Ai es el area de influencia de la estacion i y AT es
el area total de la cuenca.
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Meétodo de las Isoyetas:

Este consiste en trazar, con la informacion registrada en las
estaciones, lineas que unen puntos de igual altura de
precipitacion llamadas isoyetas, de modo semejante a como
se trazan las curvas de nivel en topografia.

La precipitacion media se calcula en forma similar a la
ecuacion de los poligonos de Thiessen, pero ahora el peso es
el area A'i entre cada dos isoyetas y el parteaguas de la
cuenca, y la cantidad que se pesa es la altura de precipitacion
promedio entre las dos isoyetas, hpi

@:ﬁZ(@A i)

i=1

Donden’es el nimero de areas A’ i consideradas.
Célculo de areas en el plano:

Para el calculo de las secciones en el plano se utilizo
AutoCAD 2010. Obtencion de las Isoyetas: para el calculo
de estas lineas, que unen los puntos de igual altura de
precipitacion, se empled el software denominado TopoCal
2010.

Determinacion de la precipitacion media anual del periodo
julio del 2010 hasta junio del 2011por el método aritmético.

Datos de precipitaciones registradas:

Estacion meteorologica de Los Palacios= 142,8 mm
Estacion pluviométrica de Guillermo Paez= 122 mm
Estacion pluviométrica de Banda Florida= 158,2 mm

Estacion meteorologica de E1 Molle= 123,6 mm

Calculo de la precipitacion media:

7_l n .
hp—n izzlhpz )

aplicando (4) hp=1/4(142.8+122+158.2+123.6)=136.55
mm.

Poligonos de Thiessen

Division de las areas de influencia de la region estudiada:

Los Palacios: Area de influencia = 10,49 km?, Precipitacion
registrada=142,8 mm.

Guillermo Péez: Area de influencia: 16,35 km?, precipita-
cionregistrada: 122 mm.

Ciencias Exactas y Naturales

Banda Florida: Area de influencia: 10,94 km, precipitacion
registrada: 158,2 mm.

El Molle: Area de influencia: 5,54 km? precipitacion
registrada: 123,6 mm.

Areatotal: 43,42 km?

Datos:

Area1=3,9 km? hp 115 mm
Area2=6,6km? hp 125 mm
Area3=7,7km? hp 135 mm
Area4=11km? hp 145 mm
Area5=7,6km?; hp 155 mm
Area6=4,6km?; hp 165 mm
Area7=1,5km? hp 175 mm
Areatotal: 43,42 km?

Célculo de la precipitacion media:

aplicando (5) hp=141 mm.
Conclusiones

Si se toma en cuenta la ubicacion y distribucion de las
estaciones meteorologicas y pluviométricas existentes en la
localidad de Villa Unién y se calcula la densidad de
informacion pluviométrica como cociente entre la superfi-
cie de la zona y el nimero de aquellas, se obtiene que
existiria aproximadamente un aparato cada 10,85 km’,
densidad adecuada para el estudio de la distribucion areal y
temporal de las precipitaciones en la region en estudio.

Entre los métodos utilizados para los calculos de las
precipitaciones medias, el de las isoyetas es el mas confiable
de los tres, pero a la vez es el mas laborioso debido a que hay
que construir un mapa distinto para cada mes y/o afio.

No todos los afios llueve la misma cantidad, y las precipita-
ciones en la zona ocurren de noviembre a marzo, siendo los
meses de invierno cuando menos se registra caida de agua.

Para el célculo de las restantes variables climaticas se
tuvieron en cuenta la estacion meteorologica de Los
Palacios y la de El Molle, en donde los valores registrados
en cada una de ellas no difiere en demasia en relacion a la
otra, esto se debe a que las dos se encuentran en la misma
linea central del valle y casi a la misma altitud.
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Cuando disponemos de series largas de precipitaciones, por
lo general de mas de 20 afios, podriamos estimar qué
posibilidad hay de que las precipitaciones del proximo afio
sean superiores o menores, aunque de cualquier manera la
serie de datos deberia ajustarse a una ley estadistica (Gauss;
Gumbel, etc.).

Los climas, para su clasificacion, son definidos por los
valores medios anuales y mensuales de las temperaturas y
las precipitaciones, y con estos criterios, Wladimir Peter
Koppen diferencia varios grupos y subgrupos climaticos que
se identifican mediante un codigo de letras.

Las temperaturas son junto a las precipitaciones, uno de los
elementos fundamentales del clima. Es decir, uno de los dos
valores que mejor caracterizan el clima de un lugar
determinado.

La forma en que se producen las precipitaciones durante un
periodo de tiempo determinado, es decir su intensidad, es de
enorme importancia para la hidrologia ya que este
conocimiento es vital para la prevencion de avenidas
fluviales, establecimiento de periodos de retorno y la
adecuacion de obras publicas y servicios; también es de
suma importancia para el conocimiento de la causas y la
prevencion de la erosion y los arrastres de suelos.
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